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1.2 Razvijanje funkcije dve promenljive  

 
Potrebno je zadato površinsko opterećenje p(x,y) u oblasti zadate pravougaone ploče razviti u 
dvostruki Furijeov red: 
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gde su periode  Lx=2a, Ly=2b. 
 
Površinsko opterećenje p(x,y) najčešće se prikazuje pomoću dvostrukih Furijeovih redova kao 
neparna funkcija kordinata x i y sa periodama bLaL yx 2 i 2 == , pa je: 
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Da bi se odredili nepoznati koeficijenti mnA , levu i desnu stranu jednačine (*) treba pomnožiti sa 
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odnosno od 0 do b: 
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Primer 1 
 
Ravnomerno raspodeljeno optereénje unutar pravougaonika dc 22 × razviti u dvostruki Furijeov 
red. 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+<<−

+<<−
==

dvydv

cuxcu
constpyxp za  ),(  

 
 



 2

 
 

=== ∫∫∫∫
+

−

+

−

dxdy
b

yn
a

xmp
ab

dxdy
b

yn
a

xmyxp
ab

A
dv

dv

cu

cu

ba

mn
ππππ sinsin4sinsin),(4

00

 

 

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅==

+

−

+

−

+

−

+

−
∫∫

dv

dv

cu

cu

dv

dv

cu

cu b
yn

n
b

a
xm

m
a

ab
pdy

b
yndx

a
xm

ab
p  coscos4sinsin4 π

π
π

π
ππ  

 

b
dn

b
vn

a
cm

a
um

mn
p ππππ

π
sinsinsinsin16

2=    m,n=1,2,3,…                                            (**) 
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Primer 2 
 
Datu funkciju opeterećenja razviti u Furijeov red.       
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Iz prethodnog primera na osnovu izraza (**) dobija se 
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Primer 3 
 
Ploča opterećena koncentrisanom  silom P u tački (u,v). 
Koncentrisana sila može se zameniti odgovarajućim ravnomerno raspodeljenim opterećenjem p na 
pravougaoniku dimenzija 2c⋅2d. Razvoj ovakvog opetrećenja u trigonometrijski red dobija se 
određivanje granične vrednosti izraza (**), tj. 
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Primer 4 
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Primer 5 
 
Linijsko opterećenje prikazano na slici razviti u Furijeov red. 
I u ovom slučaju linijsko opterećenje biće prikazano preko odgovarajućeg ravnomerno 
raspodeljenog opterećenja p koje deluje na površini 2c⋅b. 
 
 

 



 5

                                             
pcP ⋅= 2  

c
Pp
2

=  

a
cm

a
cm
a

cm

a
um

mn
p

a
cm

a
um

mn
pA limlim

cc
mn

π
π

π
π

π
ππ

π
⋅

⋅
==

→→

sin
sin28sinsin16

2
0

2
0

 

a
um

na
PAmn

π
π

sin8
=  

b
yn

a
xm

a
um

na
PyxP

nm

πππ
π

sinsinsin18),( ∑∑=  

 
Primer 6 
Opterećenje prikazano na slici razviti u Furijeov red. 
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Parcijalna integracija: 
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Primer 7 
 
Opterećenje prikazano na slici razviti u Furijeov red. 
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Parcijalna integracija: 
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